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Beschreibung 

Elektromagixetisches Schaltgerat 

5 Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisches Schaltgerat, 
insbesondere einen Schtitz, mit einer elektromagnetischen An- 
triebsvorrichtung, welche ein bewegliches Kontakt element be- 
tatigt. Das bewegliche Kontakt element kann hierbei eine Uber- 
briickiingsstellung einnehmen, in welcher ein Paar fester Kon- 
10 takte verbunden sind und eine Trennstellung, in welcher die 

festen Kontakte getrennt sind. Ein derartiges Schaltgerat ist 
beispielsweise aus der DE 197 16 380 CI bekannt. 

Als fernbetatigbarer elektrischer Schalter wird haufig ein 
15 Schatz verwendet. Zusatzlich zum Schatz dient in elektrischen 
Anlagen ein Hauptschalter Oder Schaltgerat mit Trennereigen- 
schaften der Sicherstellung der Spannungsfreiheit, insbeson- 
dere bei Arbeiten an der elektrischen Anlage. Anforderiingen 
an Lastschalter und Trenner sind beispielsweise in der Norm 
20 lEC 60947-3 sowie der Norm EN 60947 beschrieben. Um die An- 
forderxangen insbesondere dieser Noinaen zu er fallen, ist in 
der elektrischen Anlage zusatzlich zum Schatz ein separater 
Schalter vorgesehen. 

Der Erfindiing liegt die Aufgabe zugrunde, mit geringem appa- 
rativem Aufwand eine sichere Abschaltung einer elektrischen 
Anlage zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii gelQst durch ein elektro- 
30 magnetisches Schaltgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 
Das Schaltgerat weist einerseits eine elektromagnetische An- 
triebsvorrichtung und andererseits eine manuell betatigbare 
Stellvorrichtung auf . Durch die elektromagnetische Antriebs- 
vorrichtung ist ein bewegliches Kontakt element betatigbar, 
35 welches eine Oberbrackungsstellung und eine Trennstellung 
einnehmen kann, wobei hierbei ein Paar fester Kontakte mit- 
einander verbunden bzw. voneinander getrennt ist. Die manuell 
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betatigbare Stellvorrichtung ist schaltbar zwischen einer Be- 
triebs-Position unci einer Sicherungs-Position, wobei ein mit 
dem beweglichen Kontaktelement zusammenwirkendes Stellelement 
zwischen Betriebs- und Sicheriings-Position verlagerbar ist. 
5 In der Betriebs-Position ist das bewegliche Kontaktelement 
mittels der elektromagnetischen Antriebsvorrichtting zwischen 
OberbrUckungsstellung und Trennstellung schaltbar, d-h. die 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung sowie das bewegliche 
Kontaktelement sind in der Betriebs-Position durch die 
10 manuell betatigbare Stellvorrichtung nicht in ihren Schalt- 
moglichkeiten beeinflusst. In der Sicherungs-Position ist 
dagegen das bewegliche Kontaktelement in Trennstellung 
blockiert. Hierbei besteht zxim einen die Moglichkeit, das 
Stellelement der manuell betatigbaren Stellvorrichtung von 
15 der Betriebs-Position in die Sicheriings-Position zu verla- 
gern, wenn das bewegliche Kontaktelement bereits in Trenn- 
stellung ist. In diesem Fall wird durch die Betatigung des 
manuell betatigbaren Stellelementes die Schaltposition des 
beweglichen Kontaktelementes nicht verandert/ sondern ledig- 
20 lich das bewegliche Kontaktelement in dessen Schaltstellung 
blockiert. Zum anderen besteht auch die MCglichkeit, bei in 
Oberbrtickungsstellxang befindlichem beweglichem Kontaktelement 
das Stellelement der manuell betatigbaren Stellvorrichtung 
von der Betriebs-Position in die Sicherungs-Positioh zu ver- 
lagern. In diesem Fall wird durch die Verlagerung des manuell 
betatigbaren Stellelementes das bewegliche Kontaktelement von 
der tJberbrtickungsstellung in die Trennstellung bewegt. Beim 
Schalten von der Betriebs-Position in die Sicherungs-Position 
setzt sich somit die manuelle Betatigung gegentiber der elek- 
30 tromagnetischen Betatigiing durch. 

Zusatzlich zur Sicheriuigs-Position und zur Betriebs-Position 
ist das Stellelement der manuell betatigbaren Stellvorrich- 
tung nach einer bevorzugten Weiterbildung dazu geeignet, in 
35 einer Ein-Position das bewegliche Kontaktelement in Uber- 

brUckungsstellung zu blockieren. Analog zur Sicherungs-Posi- 
tion ist somit auch in Ein-Position die Wirkung der elektro- 
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magnet is Chen Antriebsvorrichtung aiUBer Kraft gesetzt, wobei 
im Gegensatz hierzu die festen Kontakte mittels des bewegli- 
chen Kontaktelementes UberbrUckt bleiben. Es besteht auch die 
Mttglichkeit, das bewegliche Kontakt element entgegen der Wir- 
kung der elektromagnetischen Antriebsvorrichtung von der 
Trennstellung in die UberbrUckungsstellung zu verlagern. 

Befindet sich das Stellelement der manuell betatigbaren 
Stellvorrichtung in Sicherungs-Position, so ist eine Stromzu- 
fuhr zur elektromagnetischen Antriebsvorrichtung nicht sinn- 
voll. Durch eine solche Stromzufuhr kfinnten sogar Schaden am 
elektromagnetischen Schaltgerat verursacht werden. Urn dies 
sicher zu verhindern, weist das elektromagnetische Schaltge- 
rat vorzugsweise einen Hilf sschalter auf, welcher, gekoppelt 
mit der manuell betatigbaren Stellvorrichtung, in Sicherungs- 
Position des Stellelementes die elektromagnetische Antriebs- 
vorrichtung von deren Energiezufuhr trennt. Vorzugsweise 
schaltet der Hilf sschalter die Energiezufuhr zur elektromag- 
netischen Antriebsvorrichtung bereits ab, bevor das beweg- 
liche Kontaktelement mittels der manuell betatigbaren Stell- 
vorrichtung von den festen Kontakten ge trennt wird. Damit ist 
eine leichtgangige Bedienung der manuell betatigbaren Stell- 
vorrichtung ohne Gefahr einer Beschadigxing des elektromagne- 
tischen Schaltgerates ermOglicht. In analoger Weise kann auch 
in der Ein-Position des Stellelementes eine selbsttatige 
Trennung der elektromagnetischen Antriebsvorrichtung von de- 
ren Stromversorgung vorgesehen sein. 

Eine gtinstige Geometrie der Kraf ttibertragung zwischen der 
elektromagnetischen Antriebsvorrichtung und dem beweglichen 
Kontaktelement/ sowie zwischen diesem und der manuell beta- 
tigbaren Stellvorrichtung ist bevorzugt dadurch erreicht, 
dass die elektromagnetische Antriebsvorrichtungi^ das bewegli- 
che Kontaktelement sowie das manuell betatigbare Stellelement 
von einer gemeinsamen Achse geschnitten werden, insbesondere 
jeweils im Wesentlichen symmetrisch zu dieser Achse angeord- 
net sind. Das manuell betatigbare Stellelement ist vorzugs- 



200212376 



4 

weise linear relativ zum beweglichen Kont a kt element ver- 
schiebbar. Hierdurch ist eine besonders effektive Krafttiber- 
tragung zwischen der manuell betatigbaren Stellvorrichtiing 
imd deia wahlweise von dieser oder von der elektromagnetischen 
Antriebsvorrichtung betatigbaren beweglichen Kontaktelement 
ermfiglicht . 

Ein besonders montagef reundlicher Aufbau des elektromagneti- 
schen Schaltgerates ist vorzugsweise dadurch erreicht, dass 
das Schaltgerat zusammengesetzt ist aus einem Grundgerat, 
welches die elektromagnetische Antriebsvorrichtung sowie das 
bewegliche Kontaktelement und die festen Kontakte umfasst, 
einerseits und der manuell betatigbaren Stellvorrichtung, 
welche mechanisch an das Grundgerat angekoppelt ist, anderer- 
seits . Das Grundgerat weist vorzugsweise die gesamte Funk- 
tionalitat eines Schtltzes auf und entspricht auch in seinem 
konstruktiven Aufbau einem Schiitz. Die manuell betatigbare 
Stellvorrichtiing ist vorzugsweise in konstruktiv einfacher 
und mont age freundli Cher Weise mittels einer Rastverbindung, 
welche nur zur einmaligen Montage vorgesehen ist, mit dem 
Grundgerat dauerhaft verbunden. 

Die Betatigung des Stellelementes der manuell betatigbaren 
Stellvorrichtung geschieht vorzugsweise mittels eines Dreh- 
schalters. Alternativ sind auch andere handbetatigbare Ele- 
mente, beispielsweise ein Kipphebel, verwendbar* Der Dreh- 
schalter bzw. der Kipphebel ist vorzugsweise zumindest in der 
Sicherungs-Position mittels eines Schlosses, beispielsweise 
eines Vorhangschlosses oder eines in die Stellvorrichtung in- 
tegrierten Schlosses blockierbar. 

Der Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, dass auf 
konstruktiv einfache Weise die Funktionalitat eines SchUtzes 
mit derjenigen eines Trenners, Lasttrenners, Sicherungslast- 
trenners, Leistungsschalters mit Trennfunktion oder ahnlichen 
Gerates in einem einzigen elektromagnetischen Schaltgerat mit 
manueller BedienmOglichkeit integriert ist. 
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Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindting wird nachfolgend anhand 
einer Zeichnung nSher erlautert. Hierin zeigen: 

FIG 1 ein elektromagnetisches Schaltgerat mit einer manu- 
ell betatigbaren Stellvorrichtung in Sicherungs- 
Position, 

FIG 2a/ b einen Drehschalter des Schaltgerates nach FIG 1 in 

Sicherungs-Position, 
FIG 3a, b einen Hilf sschalter des Schaltgerates nach FIG 1, 
FIG 4 das elektromagnetische Schaltgerat mit manuell be- 

tatigbarer Stellvorrichtiing in Betriebs-Position, 
FIG Sa^b den Drehschalter in Betriebs-Position, 
FIG 6 das elektromagnetische Schaltgerat mit manuell be- 

tatigbarer Stellvorrichtung in Ein-Position, und 
FIG 7a, b den Drehschalter in Ein-Position. 



Einander entsprechende Telle sind in alien Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

FIG 1 zeigt in schematischem Querschnitt ein elektromagneti- 
sches Schaltgerat, welches aus einem Grundgerat 2 und einer 
auf diesem auf gerasteten, manuell betatigbaren Stellvorrich- 
tung 3 zusammengesetzt ist. Das Grundgerat 2 hat die Funk- 
tionalitat eines Schtltzes xind umfasst eine elektromagnetische 
Jtotriebsvorrichtung 4, ein durch dieses betatigbares beweg- 
liches Kontaktelement 5 sowie ein Paar mit diesem zusammen 
wirkender fester Kontakte 6,7. Das bewegliche Kontaktelement 
5 weist einen Stoliel 8 sowie eine innerhalb dieses mittels 
einer Feder 9 eingespannte Kontaktbrticke 10 auf, durch welche 
der Kontakt zwischen den festen Kontakten 6,7 herstellbar 
ist. Die KontaktbrUcke 10 ist durch die Feder 9 an eine Anla- 
gefiache 11 des StQBels 8 gedrUckt, wobei beim OberbrUcken 
der festen Kontakte 6,7 mittels der KontaktbrUcke 10 diese 
geringftigig von der Anlagefiache 11 abheben kann. In der 
Darstellung ist die KontaktbrUcke 10 von den festen Kontakten 
6,7 abgehoben. Das bewegliche Kontaktelement 5 befindet sich 
in Trennstellung. 



5 
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Die Kontaktbrttcke 10 kann abweichend von der dargestellten 
Ausftlhrungsfoina auch in der Art eines Kipphebels ausgebildet 
sein. In diesem Fall ist einer der festen Kontakte 6,7 perma- 
nent mit der Kontaktbrttcke 10, beispielsweise mittels einer 
5 Gelenkverbindung, in Verbindung, oder mit einem Teil der 
ziomindest teilweise beweglichen Kontaktbrticke 10 identisch. 
Eine elektrische Trennung ist in diesem Fall nur am jeweils 
anderen festen Kontakt 6,7 vorgesehen. 





10 Die manuell betatigbare Stellvorrichtung 3 weist ein etwa 
bolzenfOrmiges Stellelement 12 auf, welches mechanisch mit 
dem Stoiiel 8 gekoppelt ist. Das Stellelement 12 greift dabei 
an dessen dem Grundgerat 2 zugewandter Seite mit einem ver- 
breiterten EndstUck 13 in eine unbeweglich mit dem StSfiel 8 
15 verbundene Htilse 14 ein und ist somit zwangsgeflihrt mit dem 
beweglichen Kontakte lement 5 verbiinden. Das EndstUck 13 ist 
in der Htilse 14 xim einen Stellhnb a verschiebbar • In der Dar- 
stellung oberhalb der Htilse 14 befindet sich ein Drehschalter 
15, welcher in Draufsicht bzw. in einem weiteren, aus- 
20 schnittsweisen schematischen Querschnitt in den FIG 2a, 2b 

dargestellt ist. In der Darstellung nach den FIG 1,2a, 2b be- 
findet sich die manuell betatigbare Stellvorrichtung 3 in Si- 
cherungs-Position, Der Drehschalter 15 ist auf null gestellt, 
der Stoiiel 8 ist so weit wie m5glich nach oben, d.h* vom 
Grundgerat 2 weg gezogen. Eine Betatigung des Stoliels 8 mit- 
tels der elektromagnetischen Antriebsvorrichtung 4 ist, da 
der StoJiel 8 tlber die HUlse 14 und das Stellelement 12 
blockiert ist, nicht mOglich. Der Drehschalter 15 ist mittels 
eines Schlosses 16 in Form eines Vorhangschlosses gesichert. 

30 

Die elektromagnetische Antriebsvorrichtung 4, der St5Bel 8, 
die Kontaktbrticke 10, die Htilse 14 sowie das Stellelement 12 
und der Drehschalter 15 werden von einer gemeinsamen Achse A 
geschnitten vmd sind im Querschnitt im Wesentlichen symmet- 
35 risch zu dieser Achse A ausgebildet. Die Kraf ttlbertragung 

zwischen dem StOfiel 8 xind der Kontaktbrticke 10 sowie zwischen 
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dieser und der elektromagnetischen Antriebsvorrichtung 4 er- 
folgt damit im We sent lichen linear langs der Achse A. 

Urn eine Zuftlhrung von Strom zur elektromagnetischen Antriebs- 
vorrichtung 4 zu verhindern, ist ein Hilf sschalter 17 mit ei- 
ner einen beweglichen Kontakt 18 aufweisenden Schaltbrtlcke 
19, einem f est en Kontakt 20 sowie einer die Schaltbrtlcke 19 
mit einer Kraft beauf schlagenden Druckfeder 21 vorgesehen. In 
der dargestellten Sicherungs-Position, in welcher die festen 
Kontakte 6,7 getrennt sind, ist der bewegliche Kontakt 18 
gegen die Federkraft der Druckfeder 21 durch einen mit dem 
Stellelement 12 verbundenen, auf die SchaltbrUcke 19 wirken- 
den Mitnehmer 22 vom festen Kontakt 20 abgehoben. Die elek- 
trische Verbindung zwischen dem Hilf sschalter 17 und der 
elektromagnetischen Antriebsvorrichtung 4 ist nicht darge- 
stellt. Die Funktion des Hilf sschalters 17 ist insbesondere 
anhand der FIG 3a, 3b ersichtlich, wobei in FIG 3b der Ober- 
sichtlichkeit halber die Kontakte 18,20, die Schaltbrtlcke 19 
sowie die Druckfeder 21 nicht dargestellt sind. 

Die FIG 4, 5a, 5b zeigen das elektrische Schaltgerat 1 bzw. den 
Drehschalter 15 in Betriebs-Position. Der Hilf sschalter 17 
ist hierbei geschlossen, d.h. die elektromagnetische An- 
triebsvorrichtung 4 ist elektrisch betStigbar. Das- manuell 
betatigbare Stellelement 12 ist im Vergleich zur in FIG 1 
dargestellten Sicherungs-Position um einen Stellhub a abge- 
senkt/ d.h. in Richtung zum Grundgerat 2 verlagert. Der 
Stellhub a ist hierbei der maximale Hub des StoBels 8, um den 
dessen Endsttlck 13 innerhalb der HUlse 14 bei f eststehender 
HUlse 14 verschiebbar ist. Die Position der Htilse 14 in der 
Betriebs-Position nach FIG 2 ist mit der Position der Htilse 
14 in der Sicherungs-Position nach FIG 1 identisch. In der 
Betriebs-Position ist jedoch eine Verlagerung des StOBels 8 
und damit auch der KontaktbrUckelO in Richtung der elektro- 
magnetischen Antriebsvorrichtung 4 moglich. Der Plattenhub b, 
um welchen die KontaktbrUcke 10 in der in den FIG 1 und 2 
dargestellten Trennstellung von den festen Kontakten 6,7 
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abgehoben ist, ist geringer als der Stellhiib a. Der St56el 8 
einschliefilich der KontaktbrUckelO ist daher in Betriebsstel- 
Ixing der manuell betatigbaren Stellvorrichtung 2 wie bei 
einem herkOmmlichen Schtitz mittels der elektromagnetischen 
Antriebsvorrichtxing 4 schaltbar. 

Die FIG 6 iind 7a/7b zeigen das elektrische Schaltgerat 1 mit 
der manuell betatigbaren Stellvorrichtung 3 in Ein-Position. 
Beim Schalten des Drehschalters 15 von der Sicherungs-Posi- 
tion „0^ (Fig. 2a, 2b) Ober die Betriebs-Position „B^ (Fig. 
5a, 5b) in die Ein-Position (FIG 7a, 7b) wird das Stell- 

element 12 jeweils verschoben, wobei dieses in der darge- 
stellten Ein-Position im Vergleich zur Betriebs-Position 
(FIG 4) um einen Zusatzhub c in Richtung des Grundgerates 2 
verlagert ist. Die KontaktbrUcke 10 ist in der die festen 
Kontakte 6,7 verbindenden OberbrUckungsstellung blockiert. 
Dabei ist die KontaktbrUcke 10 geringfUgig von der Anlagefia- 
che 11 abgehoben, so dass die Feder 9 im Vergleich zur Trenn- 
stellung (FIG 1,4), in welcher die Kontakte 6,7 getrennt 
sind, etwas komprimiert ist. 

Im dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist der Hilf sschalter 17 
in Ein-Position der manuell betatigbaren Stellvorrichtung 3 
geschlossen. Alternativ k5nnte jedoch auch der Hilf sschalter 
17 in Ein-Position selbsttatig geSf fnet werden oder ein wie- 
terer, nicht dargestellter in Reihe mit dem Hilf sschalter 17 
geschalteter Schalter geoffnet werden, so dass auch in Ein- 
Position der manuell betatigbaren Stellvorrichtung 3 die 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung 4 nicht elektrisch be- 
tatigbar ist. 

Sind die festen Kontakte 6,7 mit der KontaktbrUcke 10 leicht 
verschweifit, so kann die leichte VerschweiBung, wie es die 
Norm lEC 60947-4-1 ftlr die Zuordnungsart 2 vorsieht, aufge- 
brochen werden, Ist dagegen die KontaktbrUcke 10 mit den fes- 
ten Kontakten 6,7 fest verschweifit, so kann die manuell beta- 
tigbare Stellvorrichtung 3 nicht in die Sicherungs-Position 
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gebracht land damit auch nicht abgeschlossen werden. Umgekehrt 
bedeutet dies, dass bei in Sicherungs-Position blockierter 
manuell betatigbarer Stellvorrichtung 3 die KontaktbrUcke 10 
zuverlassig von den festen Kontakten 6,7 getrennt ist, Ein 
zusatzliches Schaltgerat mit Trennfunktion oder Hauptschal- 
tereigenschaften ist daher nicht erforderlich. 
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Schut zansprtlche 

1. Elektromagnetisches Schaltgerat (1) mit einer elektromag- 
netischen Antriebsvorrichtung (4) iind einem durch diese be- 
tatigbaren beweglichen Kontaktelement (5), welches zwischen 
einer ein Paar fester Kontakte (6,7) verbindender t)ber- 
brtlckungsstellung und einer die festen Kontakte (6,7) tren- 
nenden Trennstellung schaltbar ist, gekennzeich- 
net durch eine itianuell betatigbare Stellvorrichtung 
(3) mit einem mit dem beweglichen Kontaktelement (5) zusam- 
menwirkenden Stellelement (12), welches zwischen einer Be- 
triebs-Position und einer Sicherungs-Position verlagerbar 
ist, wobei in der Betriebs-Position das bewegliche Kontakt- 
element (5) mittels der elektromagnetischen Antriebsvorrich- 
tung (4) zwischen der OberbrUckungsstellung und der Trenn- 
stellung schaltbar ist und wobei durch Verlagerung des Stell- 
elementes (12) in die Sicherungs-Position das bewegliche 
Kontaktelement (5) von der Oberbrtickungsstellung in die 
Trennstellung bewegbar beziehungsweise in Trennstellung 
blockierbar ist. 

2. Elektromagnetisches Schaltgerat nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, dass das bewegliche 
Kontaktelement (5) in einer Ein-Position des Stellelementes 
(12) durch dieses in Oberbrtickungsstellung blockierbar ist. 

3. Elektromagnetisches Schaltgerat nach Anspruch 1 oder 2. 
gekennzeichnet durch eineh Hilf sschalter 

(17), welcher, gekoppelt mit der manuell betatigbaren Stell- 
vorrichtung (3), in Sicherungs-Position des Stellelementes 

(12) die elektromagnetische Antriebsvorrichtung (4) von deren 
Energiezufuhr trennt. 

4. Elektromagnetisches Schaltgerat nach einem der Ansprtlche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung (4), das bewegliche 
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Kontakt element (5) sowie das manuell betatigbare Stellelement 
(12) von einer gemeinsamen Achse (A) geschnitten werden. 

5. Elektromagnetisches Schaltgerat nach einem der Ansprttche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Stellelement (12) linear relativ zum beweglichen Kontaktele- 
ment (5) verschiebbar ist. 

6. Elektromagnetisches Schaltgerat nach einem der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
manuell betatigbar Stellvorrichtung (3) mechanisch an ein die 
elektromagnetische Antriebsvorrichtung (4) sowie das beweg- 
liche Kontaktelement (5) und die festen Kontakte (6,7) auf- 
weisendes Grundgerat (2) angekoppelt ist. 

7. Elektromagnetisches Schaltgerat nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die manuell be- 
tatigbare Stellvorrichtung (3) auf das die Funktionalitat 
eine SchUtzes aufweisende Grundgerat (2) aufgerastet ist. 

8. Elektromagnetisches Schaltgerat nach einem der Ansprtlche 1 
bis 7, dadurch gek e n-.n zeichnet, dass die 
manuell betatigbare Stellvorrichtxang (3) mittels eines Dreh- 
schalters (15) betatigbar ist. 

9. Elektromagnetisches Schaltgerat nach einem der AnsprUche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
manuell betatigbare Stellvorrichtung (3) in Sicher\ings-Posi- 
tion mittels eines Schlosses (16) blockierbar ist. 
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FIG 7a 
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